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Teoria - exercicios - preparacdo com propdsito




PATRIOTA CONCURSOS / BIBLIOTECA GRATUITA

Algebra, equacoes e
funcoes

Matematica para comecar com direcao.

Patriota, construa sua base com teoria essencial, exemplos resolvidos e 10
exercicios de fixacao com respostas comentadas.

COMO USAR ESTE VOLUME

Leia a teoria. Refaca os exemplos sem olhar. Resolva a lista. Corrija seus erros e tente
novamente em outro dia.

Edigao inicial + 2026 * Material autoral introdutério




PATRIA / Algebra, equacdes e funcdes

Expressoes e equacoes

Use a distributiva e retina termos semelhantes. Uma igualdade se mantém ao somar a mesma
guantidade nos dois lados ou multiplica-los por uma constante nao nula. Ao dividir por uma
expressao com incégnita, verifique se ela pode ser zero.

Exemplo: 2(x + 3) = 5x - 3 implica 2x + 6 = 5x - 3, depois 9 = 3x e x = 3. Substituir no enunciado
confirma 12 = 12.

Equacao quadratica e sistemas

Para ax? + bx + ¢ = 0, a # 0, calcule A = b? - 4ac. As raizes reais, quando existem, sao (-b +
VA)/(2a). Fatorar pode ser mais rapido. Em sistemas lineares, use substituicdo ou eliminacdo para
preservar as solucdées comuns.

Exemplo: x2 - 7x + 12 = (x - 3)(x - 4), com raizes 3 e 4. Nosistemax +y=9ex-y =1, somar as
equacbesdd x =5ey = 4.

Funcoes: dominio, imagem e composicao

O dominio reline as entradas permitidas. Denominadores nao podem zerar; raizes de indice par
exigem radicando nao negativo no conjunto real. A imagem relne os valores efetivamente
produzidos. Em (g » f)(x), aplique f antes de g.

Exemplo: f(x) = V(x + 1)/(x - 2) tem dominio x = -1, excluindo 2. Se f(x) = x + 3 e g(x) = 2x, entdo
(g~ f)(1) = g(4) = 8.
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PATRIA / Algebra, equacdes e funcdes

Funcao afim e quadratica

Na funcao afim f(x) = ax + b, a é a taxa de variacdo e b é o valor em x = 0. Para uma quadréatica,
o sinal de a define a concavidade. O vértice tem xv = -b/(2a) e yv = f(xv); fornece minimo quando a
> 0 e maximo quando a < 0.

Exemplo: f(x) = x2-4x + 1 = (x - 2)? - 3. O vértice é (2, -3), o minimo é -3 e a imagem real é [-3,
+ ).

Inequacoes e funcao inversa

Ao multiplicar uma desigualdade por nUmero negativo, inverta o sinal. Em produtos e quocientes,
organize os zeros e pontos proibidos numa tabela de sinais. Uma inversa funcional exige bijecao
entre o dominio e o contradominio escolhidos.

Exemplo: (x - 2)(x - 5) < 0 vale apenas em 2 < x < 5. Para f(x) = 4x + 1 em R, y = 4x + 1 implica
x = (y - 1)/4; portanto f-%(x) = (x - 1)/4.

Roteiro de treino do Patriota

1. Separe papel e lapis. Registre cada etapa, ndo apenas o resultado. 2. Faca as dez questdes das
préximas paginas sem o gabarito. 3. Marque o erro de conceito, cdlculo ou interpretacao. 4.
Refaca os erros apds 24 horas e depois em uma semana. 5. Aumente a dificuldade gradualmente
com provas oficiais.

Este volume é um ciclo inicial de apoio. Ndo substitui o edital e ndo cobre integralmente a matematica da
ESPCEx. As questdes sao autorais e ndo foram retiradas de livros comerciais ou provas oficiais.

Patriota Concursos ¢ Teoria essencial ¢ pagina 3 de 6



PATRIOTA CONCURSOS / MATEMATICA

Algebra, equacoes e funcées

EsPCEx | Lista 02 | 10 questdes autorais | EXERCICIOS

Resolva sem consultar o gabarito. Registre seu raciocinio, as unidades e as restricdes de cada problema.

01. Resolvaem R: 3(2x-1) -4 =2x + 9.

02. Determine as raizes de x2-5x + 6 = 0.

03. Resolva o sistemax +y=11e2x-y =7.

04. Para f(x) = 2x - 3, determine o zero da funcao e f(4).

05. Uma funcao afim passa pelos pontos (1, 5) e (3, 9). Determine sua expressao.

Ciclo inicial de fixacdo. Nao é prova oficial nem cobertura integral do edital. 1/3



PATRIOTA CONCURSOS / MATEMATICA

Algebra, equacoes e funcées

EsPCEx | Lista 02 | 10 questdes autorais | EXERCICIOS

06. Determine o dominio real de f(x) = V(x - 2)/(x - 5).

07. Determine o vértice e o valor minimo de f(x) = x2 - 6x + 5.

08. Resolva a inequacao (x - 1)(x - 4) = 0.

09. Se f(x) = 2x + 1 e g(x) = x?, determine (g ° )(2).

10. Determine a inversa de f(x) = 3x - 2, com dominio e contradominio reais.

Ciclo inicial de fixacdo. Nao é prova oficial nem cobertura integral do edital. 2/3



PATRIOTA CONCURSOS / MATEMATICA

Algebra, equacoes e funcées

EsPCEx | Lista 02 | 10 questdes autorais | GABARITO COMENTADO

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

X = 4. Desenvolva: 6x - 7 = 2x + 9; entdo 4x = 16.

X = 2 e x = 3. Fatoracao: (x - 2)(x - 3) = 0.

X =6 ey = 5. Somando as equacdes: 3x = 18. Substitua na primeira.

Zero: x = 3/2. Valor: f(4) =8 -3 = 5.

f(x) = 2x + 3. Ainclinagcdo é (9-5)/(3-1)=2;5=2x 1+ b, logo b = 3.

[2,5) U (5, +x). A raiz exige x = 2 e o denominador exige x # 5.

Vértice (3, -4), minimo -4. Complete o quadrado: f(x) = (x - 3)2 - 4.

1 = x = 4. O produto é negativo entre as raizes e zero nas extremidades.

25. Primeiro f(2) = 5; depois g(5) = 25.

f-1(x) = (x + 2)/3. Isole x na equacao y = 3x - 2 e troque 0s nomes das variaveis.

Ciclo inicial de fixacdo. Nao é prova oficial nem cobertura integral do edital.
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